Spojena $kola Kralovnej pokoja v Ziline

Cirkevni ZS sv. Ludmily v Hradci nad Moravici

CHEMICKE HOKUSY - POKUSY

(stru¢ny metodicky materidl k interaktivnej vyucbe chémie)

Vazeni kolegovia,
ponukame Vam metodicky materidl, vypracovany vdaka projektu cezhrani¢nej spoluprace.

V spolupraci s partnerskou ¢eskou Skolou sme vybrali tri linie v ktorych je moZzné vzajomne sa od
seba ucit. Realizacie projektu prebiehala od augusta 2019 do februara 2021.

Jednou z linii vzdjomného ucenia sa, je realizacia interaktivnej vyucby chémie a vypracovanie
stru¢nej metodiky pre ucitefov chémie, ktora zahfna opis pokusov tak, aby ich ucitelia mohli
zapracovat do vyucby.

Vzhladom k epidemiologickej situdcii nebolo mozné zrealizovat osobné stretnutie Studentov 8. a 9.
roénika ZS na nasej $kole. Preto sme pre nich pripravili on-line webinar, na ktorom uvidia zaujimavé
pokusy a kde budeme odpovedat na ich otazky.

Chemické hokusy-pdokusy
streda, 24. 2. 2021, 11.00 — 12:00 hod.
Link: https://meet.google.com/nin-norf-ohk?authuser=0

Verime Ze tento metodicky material bude pre vas dobrym a praktickym sprievodcom na ceste k
vyucbe chémie, na ktoru sa Ziaci teSia. Pokusy uvedené nizsie su spracované ako kratke filmy
a volne dostupné tu: https://www.youtube.com/playlist?list=PLuhqm4x5Ap4tvdZVccCrihmZd1uKsBegY

V pripade otazok nas nevahajte kontaktovat (kontakty v zavere metodiky).

S Uctou, za projektovy tim oboch $kal,
Ing. Anastazia Streckova, riaditelka Skoly

V Ziline, 17. 2. 2021

Dakujeme Zilinskému samospravnemu kraju a eurépskym $trukturdlnym fondom za poskytnutie
nenavratného finanéného prispevku z Fondu malych projektov, pre realizaciu nasho projektu
Spolocne bez hranic

Inovacie vyucby chémie s vyuzitim interaktivnych metdd (J15).
Fond malych projektov
Spoloc¢ne bez hranic
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1. Sodikové jojo

Potrebujeme: odmerny valec, kadicky, hodinové skli¢ko, filtracny papierik, noZik, pinzetu, n-hexan,
roztok fenolftaleinu a sodik

Postup: Do odmerného valca nalejeme 100 ml vody, do nej priddme asi 3 kvapky roztoku
fenolftaleinu. Potom prilejeme 100 ml n-hexanu. OdreZzeme kusok sodika, vhodime do odmerného
valca a pozorujeme.

Princip: Sodik na rozhrani nemiesatelnych kvapalin burlivo reaguje s vodou za vzniku hydroxidu
sodného a plynného vodika podla reakcie:
2Na+2H,0—->2NaOH + H,

Vodik sa vo forme bubliniek zachytava na povrchu sodika a vyndsa ho smerom hore ku hladine.
Bublinky vodika sa na hladine odtrhnt a uniknd do vzduchu, pricom sodik klesne naspat na
rozhranie kvapalin a dej sa opakuje, kym sa sodik nespotrebuje. KedZe sodik opatovne stupa ku
hladine a naspat klesa, pripomina nam JOJO. Neutralna voda sa postupne meni na zasadity
hydroxid sodny, ¢o pozorujeme zmenou zafarbenia do fialova U¢inkom organického indikatora
fenolftaleinu.

Kontrolnd otazka: 1. O aky typ reakcie sa jedna z hladiska tepelnych (energetickych) zmien?
2. PreCo sa voda nemieSa s n-hexanom?



2. Dokaz chléru v PVC - Preco je plamen zeleny?

Potrebujeme: liehovy kahan, zapalky, medeny drétik v korkovej zatke, kisok PVC

Postup: Kusok PVC obtocéime vypalenym medenym drotikom a vloZzime do stredu plamena nad
liehovym kahanom a pozorujeme.

Princip: PVC je organicky polymér polyvinylchlorid, ktory sa sklada z monoméru vynilchloridu.
Tento karcinogénny plyn obsahuje uhlik, vodik a chlér. Jeho vzorec je:
CH,=CH-CI

PouZziva sa na vyrobu hraciek, podlahovych krytin, koZeniek. Latky obsahujice atémy chléru v
plameni svietia zelenou farbou.

Kontrolnd otazka: 1. PVC je organicka alebo anorganicka zlucenina?
2. Vysvetli pojem karcinogénna latka.

3. Ako zapalit oher vodou

Pozor: Odporucame robit tento pokus v exteriéri alebo dobre vetratelnej miestnosti!
Potrebujeme: roztieracku, kovovu misku, lyZicku, pipetku, jéd, hlinik

Postup: Do suchej trecej misky dame lyZicku rozotretého praskového jédu. Pridame 1,5 lyzi¢ky
praskového hlinika a zmes premieSame. Pipetkou na zmes nakvapkame par kvapiek vody.

Princip: Medzi jd6dom a hlinikom prebieha silne exotermicka reakcia, pri ktorej jod sublimuje, ¢im
sa vyvija mnozstvo fialovych par. Po urcitom ¢ase je mnozstvo uvolneného tepla natolko velké, ze
vznikd plamen. Rovnica reakcie:

3L+2Al->2All3
Iniciatorom tejto reakcie je voda.

Kontrolnd otazka: 1. Vysvetli pojem ,,inicidtor chemickej reakcie.”

2. Charakterizuj dej sublimacie.



4. Dymovnica

Potrebujeme: prazdnu plechovku, lyzZicku, zapalky, cukor, sédu bikarbonu, KNOs (dusi¢nan
draselny)

Postup: Do plechovky ddme lyzi¢ku cukru a lyzi¢ku dusi¢nanu draselného a premieSame. Nakoniec
pridame pol lyZicky sédy bikarbony, zapalime horiacou zapalkou a pozorujeme.

Princip: Pri reakcii vznikd velké mnoZstvo dymu, lebo dochdadza k rozkladu zmesi za uvolnenia oxidu
uhli¢itého a vody. Cukor (sachardza) pésobi ako palivo a dusi¢nan draselny ako oxidacné Cinidlo.

Kontrolna otazka: 1. Vysvetli pojem oxidacné Cinidlo.

2. Co je produktom horenia (oxidacie) vietkych organickych latok?

5. Chameleodn

Potrebujeme: kadicky, sklenené tycinky, lyzicky, Spachtlicku, KMnQO,4 (manganistan draselny), NaOH
(hydroxid sodny), cukor

Postup: V jednej kadic¢ke rozpustime 1 lyzicku cukru v 100 ml vody. V druhej kadicke rozpustime 1
lyzicku NaOH v 100 ml vody. V tretej kadi¢ke rozpustime asi Stvrtinu Spachtlicky KMnO4 v 50 ml
vody. Roztoky spolu zmieSame a pozorujeme.

Princip: Redukciou manganistanovych katiénov pozorujeme farebné premeny kvapalného roztoku,
ktoré suvisi s roznymi oxidacnymi stupfiami manganu podla schémy:

katiény Mn’* (fialové) = katiény Mn®* (zelené) = katiény Mn?" (oranzové)

Kontrolnd otazka: 1. Vysvetli pojem redukcia.

2. Pomocou periodickej tabulky zisti, medzi aké prvky patri mangan.

6. , Steknutie” vodika — Haf!

Potrebujeme: odmerny valec, Spajdlu, zapalky, granulku zinku, zriedenud HCI (kyselinu
chlorovodikovu)

Postup: Do valca nalejeme asi 5 ml zriedenej HCl a vhodime granulku zinku. Tlejucu Spajdlu
prilozime k Ustiu odmerného valca a pozorujeme.

Princip: Chemicka reakcia prebieha podla nasledovnej rovnice:
Zn +2 HCl = ZnCl; + H,

Vznikajuci plynny vodik hori v pritomnosti tlejlucej Spajdle s kyslikom, ¢o sa prejavi sprievodnym
zvukovym efektom — ,,Steknutim®,

Kontrolna otazka: 1.V akych nadobach sa prepravuje plynny vodik?

2. Aky inym nazvom mdzeme pomenovat chemickd reakciu horenia?



7. Prskavka

Potrebujeme: kovovu misku, zapalky, lyZicku, cukor, praskovy hlinik, praskové zelezo, KCIO;
(chlore¢nan draselny)

Postup: Do kovovej misky dame 1 lyZicku praskového hlinika, 3 lyZi¢ky praskového Zeleza, 3 lyZicky
chlore¢nanu draselného a 2 lyZicky cukru. VSetko spolu zmieSame a zapalime.

Princip: Prebieha oxidacnad reakcia, ktora je sprevadzana iskrenim ako pri prskavkach.
Kontrolnd otazka: 1. Uved spolo¢né a rozdielne vlastnosti hlinika a Zeleza.

2. Aku ulohu zohrava cukor pri tejto reakcii?

8. Blesky v skiimavke

Potrebujeme: odmerny valec, lyzZicku, pipetu, kadicky, etanol, H,SO4 (kyselinu sirovd), KMnO,4
(manganistan draselny)

Postup: Do odmerného valca nalejeme 5 ml kyseliny sirovej. Opatrne pomocou pipety priddme 3
ml etanolu tak, aby nezmacal steny valca. Nakoniec priddme Stipku KMnO4 a pozorujeme.

Princip: Manganistan sa v pritomnosti kyseliny sirovej rozkladd a vytvara ako jeden z produktov
atomarny kyslik. Ten je velmi reaktivny a spésobuje oxidaciu etanolu za hromadenia oxidu
uhli¢itého, ¢o je sprevadzané burlivou reakciou, ktoru chrakterizuju blesky vo valci.

Kontrolna otazka: 1. Preco musime byt opatrni pri praci s kyselinou sirovou?

2. Aké negativne dosledky ma etanol na ¢loveka?

Metodiku vypracovala:

RNDr. Bibiana Holikova

Kontakt: skola@sskp.sk, www.sskp.sk tel: +421 910 852 152

Videozdznam jednotlivych pokusov najdete na oficialnom youtube kanali nasej Skoly
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