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Uvod:

Stru¢na anotacia

Pisomny vystup pedagogického klubu — IKT zrucnosti v strojarstve za 2.polrok $kolského roka
2020/2021.

Vyhodnotenie Cinnosti pedagogického klubu za ucelom zvySovanie kvality odborného vzdelavania
a pripravy, reflektujic potreby trhu prace.

Vymena sktsenosti pri vyuzivani modernych metdd a vyuéovacich postupov, u¢ebnych materialov.

KPucové slova

e zadanie, grafické programy, modelovanie, 3D model, priruba

e technicka dokumentacia, vykres st¢iastky, titulny blok, format zadanie

e polotovar, pridavky na obrabanie, technologické operacie, Useky, rezné podmienky, stroje,
nastroje, meradla

e suradnicovy systém, nulovy bod, korekcie, uberaci néz, hladiaci n6z, vnutorny uberaci n6z,
vrtak, odchylky, tolerancia, drsnost’, rezné podmienky, G - M kddy

e posunutie nulové bodu, zameranie nastroja, kontara

e posuvné meradla, linearne meranie, vonkaj$i priemer, nonius, rozstupova kruznica

e $pecifikacia ziackych chyb, analyza a eliminacia chyb, technické zadanie, technické normy

e technickd dokumentacia, aktivizujuce metddy vo vyucovacom procese
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e systematické chyby, hrubé chyby, nahodné chyby, eliminécia

Zamer a pribliZenie témy pisomného vystupu

Clenovia klubu IKT zruénosti v strojarstve na svojich stretnutiach pripravovali a koordinovali aktivity
na zvySovanie technickej gramotnosti ziakov SPS Strojnickej, Duklianska 1, PreSov. Pokradovali vo
vymene skdsenosti a bestpractice z vlastnej vyucovacej Cinnosti, v oblasti medzipredmetovych
vztahov, v identifikovani problémov vo vzdelavani a v hl'adani moznych spdsobov ich rieSenia.
Zacali pouzivat nové metody a spOsoby vyucby, ktoré si  nevyhnutné pre implementaciu vo
vyucovacom procese.

Jadro:
Popis témy/problém

1. Vytvorenie ndvrhu druhého komplexného technického zadania arealizovanie prvej Casti jeho
rieSenia, ktorym bolo modelovanie v grafickom programe.
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Obr. 1 3D model priruby vytvoreny v programe Solid Edge
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Obr.3 3D model priruby vytvoreny v programe Solid Edge
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Obr.4 3D model priruby vytvoreny v programe Solid Edge

2. Vytvorenie vykresu suciastky (priruby) pomocou novsej verzie programu Solid Edge 2020.

12 Lx @10
] P = TR
/ !
| \
-~ & \
g 8 A 1| 1 3 = / i i i ! i . i }
o B Ly S
S 9 \ '
\
o ; \ /.
/
7 \ /
/) . /
Z #LZ L I \\\ /
. T | —
Ra 63
Sl Format [Waioda premveiana [Vherks [Rmomast — [Polovyobok
X 45° 2
< 41»—— A3 | 1D | 2 KR 110-32 STN425510-| 11373 [ 150 2768-mK
o Technicky reterent [Vyhotovil Schvail
= 10
30 SCHVALENY SKOLSKY VYKRES
glredna Skola Taut. dopinwovy
klanska’d 3-GRS-02.00-00
Presov PRIRUBA ST TR e e e
| [ [«
A3




Obr. 5 Vykres priruby vytvoreny v programe Solid Edge

3. Vytvorenie navrhu komplexného technického zadania:

pre CNC stroje v programe Intys, pomocou G-M kodov.

4. Vytvorenie vykresu suéiastky - priruby v programe Solid Edge, ktory bude podkladom pre tvorbu
vyrobného postupu. Bude sluzit’ na vzajomnu medzipredmetovi prepojenost’ (KOC, TGC, GRS,
PCM a Prax).

5. Podrobny pisany a kresleny vyrobny postup danej priruby, programovanie v programe Intys. Bude

vytvorenie podrobného pisaného
a kresleného vyrobného postupu zadanej priruby, vytvorenie vyrobného postupu zadanej priruby

sluzit’ na vzajomna medzipredmetovi prepojenost’ (TGC, PCM a Prax).

Snimka 1

Snimka 2
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PRIRUBOVU SUCIASTKU

DIELENSKY VYKRES PRIRUBY

st
Duktanska 1
Presov

SKOLSKY v IYKRES

PRIRUBA

3-GRS-02.00-00

sk| 1

A3




Snimka 3

Snimka 4

Snimka 5

| Pridavok na obrabanie najvaésieho priemeru suéiastky ,,pd“

5.ds 5.100 500

pd = +2= +2= +2=7mm
100 100 100

pd =7 mm

3/b) Vypoéitany priemer polotovaru ,,dp*

dp=ds+pd=100+7 =107 mm

Podrla strojnickych tabuliek STN 42 5510-1 (EN 10060) (ST str. 524)
je najblizsi vacsi priemer normalizovaného polotovaru d = 110 mm
Hmotnost'1 m tyée o priemere 110 mm su 74,6 kg

3/c) Dizka polotovaru L *
L,=L+p,_=30+2=32mm |

3/d) Vhodny rozmer polovyrobku (polotovaru) pre 1 suciastku bude:

KR 110 - 32 STN 42 5510-1 (EN 10060)

Vysvetlivky:

ds - najvacsi priemer na suciastke

pd - pridavok na obrabanie najvacsieho priemeru suciastky (ds)
suciastke (ds) + pridavok na obrabanie priemeru (pd)

d - priemer normalizovaného polotovaru (ST str. 524)

L - dizka suéiastky

pL - pridavok na dizku stéiastky — volim podFa spdsobu delenia
polotovaru (2 mm na zarovnanie ciel)

Lp - dizka polotovaru s pridavkom na zarovnanie Giel Lp =L + pL

h - hrabka pilového koti¢a (napr. 2 mm)

Pozor!

Vypocitany priemer polotovaru sa zaokrihl'uje na najblizsi vacsi
normalizovany priemer d valcovanej ocele podla STN 42 5510.1
STN (Slovenska Technicka Norma)

Cize vysledny rozmer sa zaokrahli nahor a zvoli sa najblizsi vagsi
vyrabany priemer polotovaru podla normy STN 42 5510-1

3/e) VYPOCET SPOTREBY MATERIALU (hmotnost’ polotovaru ,,Mp“ v kg)

Z 1 (6m) tyce sa vyrobi:

PS=DT:SD=DT:(Lp+h)=6000: (32 +2)=176,4705 ks suciastok
Cize z 1 (6m) ty&e sa vyrobi PS = 176 kusov tpInych sté&iastok (prirub)
SD=Lp+h=32+2=34 mm

Ko=DT-(SD.PS)=6000-(34.176) =6 000 — 5 984 =16 mm

Vysvetlivky:

PS - pocet Gplnych suciastok ktoré sa daji vyrobit' z jednej tyce (6m)
Lp - dizka polotovaru pre jednu suéiastku (L + pL)

L - dizka suciastky (zakétovana na vykrese suciastky)

pL - pridavok na dizku jednej suéiastky (na zarovnanie giel)

SD - spotrebovana dizka tyée pre jednu suéiastku (Lp + h)

h - hrubka kotucovej pily napr. h =2 mm

h =2 mm (napr. pri deleni (rezani) na okruznej pile podl'a tabulky:
,PRIDAVKY NA DLZKU PRE DALSIE OPRACOVANIE POLOTOVAROV*
Ko - koncovy odpad z prvej tyée (6 metrovej)

DT — dizka 1 tyée = 6 m = 6 000 mm (takej dizky sa vyrabaju tyée)




Snimka 6

Snimka 7

Snimka 8

3/f) Potrebny pocet tyci ,,PT“ pre vyrobu 1 000 ks
(PK — pocet kusov suciastok, ktoré mame vyrobit)

PT=PK:PS=1000:176=5,6818 =6 (6m) tyci

Zo 6 tyci sa vyrobi pozadované mnozstvo, ¢ize 1 000 ks

PS - pocet uplnych siciastok ktoré sa daja vyrobit’ z jednej 6m tyce
PT - potrebny pocet tyci (6m) pre vyrobu nar. 1 000 ks prirub

PK — poéet kusov prirub, ktoré mame vyrobit’

NAKRES ROZLOZENIA PRIDAVKOV NA OBRABANIE

Vysvetlivky:

ds - najvacsi priemer na suciastke (na vykrese)

d - priemer normalizovaného polotovaru (ST str. 524)
L - dizka (3irka) sugiastky na vykrese

Lp - dizka polotovaru s pridavkom na zarovnanie &iel
h - hribka pilového kotiéa (napr. 2 mm)

Lc - celkova dizka tyée potrebna na 1 prirubu

1 mm — pridavok na zarovnanie jedného cela

ds = 100
110

d

X

—
I
=

Lc=
34

PRIDAVKY NA DLZKU PRE DALSIE OPRACOVANIE POLOTOVAROV

Sposob Priemer polotovarudp (mm)

delenia Nad | 20 45 70 95 120 | 160 | 200

polotovaru 'ps20| 45 | 70 | 95 | 120 | 160 | 200 -

Rezanim na

. S 2 2 2 3 3 4 5 6
ramovej pile

Rezanim na

. 2 2 2 2 2 3 3 3
okruznej pile

Upichovanim| 0,5 1 1 1,5 1,5 - -




Snimka 9

Snimka 10

Snimka 11

4.1. NAVRH SLEDU OPERACIi A OBRABACICH STROJOV (ST str. 625)
Po;.-gl:i:JLo NAZOV OPERACIE STROJ TR?IIEf)I;l?KA
OPERACII
1. Delenie polotovaru Kotucova pila 5964
2. Zarovnanie ¢ela SV 18 RA 4124
3 Hrubovanie SV 18 RA 4124
4. Obrabanie na ¢isto (hladenie) | SV 18 RA 4124
5. Vyroba strednej diery @45 H8| SV 18 RA 4124
6. Vftanie obvodov. dier 4 x @10 VS 20 A 4623
7. Brusenie BHU 32 A 5531
8. Kone¢na kontrola 9863 | - | -

4.2 NAVRH SLEDU NASTROJOV NA OBRABANIE AMERADIEL ST STR. 631

P.C.
. L. Nazov Rozmer STN Nazov meradla
sledu |Nazov operacie . . . . 2 )
- nastroja |nastroja| nastroja STN meradla
operacii
Delenie I " STN Posuvné meradlo 150,
1. polotovaru Pilovy kotug | 300x30x2 | ) 29101 | 300 STN 25 12(38)34
. Ohnuty STN Posuvné meradlo 150
2 Zarovnanie &ela | |\ oracinaz | 2% | 223712 STN 25 1238
. Stranovy STN Posuvné meradlo 150
3 Hrubovanie | peraci naz | 2°*?° | 223716 STN 25 1238
4 Obrabanie na o 25 x 25 STN Posuvné meradlo 150
i cisto (hladenie) 22 3716 STN 25 1238
Stred. vriak | A2/425 | 221110
5 Vyroba strednej Vrtak @10.20,30,420] 22 1140 Posu;q_il Fgg rfglaoa 150,
’ diery @ 45 H8 Vyhrubnik @447 22 1411 N -
Vystruznik | @45 H8 | 22 1431 Valéek. kaliber @ 45H8
Vitanie obvodov. ) Posuvné meradlo 150
5 dier 4 x @10 Vrtak 2100 | 221140 STN 25 1238
o Plochy brisny STN .
7. |
Brusenie Kott& @ 300 22 4510 Meradlo drsnosti povrchu
X Dig. posuv. meradlo 150
8. Konegna kontrola —  |Valgek. kaliber @ 45 H8
9863
Drsnomer




Nazov [ r.fx..;- &
t
e — w
5. PODROBNY PiSANY A KRESLENY VYROBNY POSTUP
e . [rmret [EOsrmoroTEE
Snimka 12
. PRACOVNY POSTUP C.
SPS H- .
pRESOV | Nawr [ Ciowkrew @ o @ o
y
Vyrobok Prirubovy spoj / \‘;
Skupina [ \‘
Siciastia Priruba 3 i =1
Pocet kusov najeden vyrobok 1 i /
Materidl —akost - STN 11 373 STN 42 5510- \\ /
Polotovar - druh [ KR 110-32 s yd .
Tria odpadu_ 001 _ Spowehud vis H e
Obrobitefnost 15b  Heuba viha %
Tvedost Cistavaha
Divia Trieda odpadu ST str. 511
Coizl ku Obrobitelnost’ ST str. 596
# | ¥ PRIPRAVOK
£ g POPIS PRACE NASTRO] | ROZMER SN STROJ
° MERADLO
Snimka 13
e i ~
Trieda odpads —_— bt
B ——r = ;
1| 1| Delit KR 110- 32 Zverak | —— | — Kota&ova
STN 42 5510-1 pila
Pilovy | @ 300 STN |
kotud 22 2910-63
STN
Posuvné | 150 mm | 251238 | -
meradlo | 350 mm | DIN 862
TAITRT [ PYPRAcorA [TRIEGA | EONTROLOVAL




Snimka 14

Snimka 15

Snimka 16

5| 1 | Ypnat polotovar Trojéelustoy .. - |Hrotovy
do skluéovadia, . sustruh
vysunat sklucovadlo Sv 18
nal=22mm Ohnuty | 25 x25 | gTN RA
Zarovnat &elo na uberaci ST 223712 ST
hrubo ® 110 néz str. 631 ST str. 625
h=1,5mm ST str. 633
s=0,5mm str. 633 Cislo
v =182m/min triednika
(ST 99) 4124
ST
- str. 625
Posuvné | 150 mm| STN | -
% meradlo 251238
[tz [ PIrEATOrAE [r=r=ra [ECSTROLOTAEE
g |E roFis PRACE ASTROT. [RU—— — [E—
5| » | Zarovnat €elo na frojcelustove ... —-—  |Hrotovy
gisto (hladit) ® 110 sklu¢ovadlo sustruh
h=1,0mm Ra=63 Sv 18
$=0,20mm g ykres| ONNUYY | 25x25 | STN RA
v = 134 m/min uberaci ST |223712| ST
(ST str. 600) noz str. 631 sT |Str.625
ST str. 633 __
str. 633 Cislo
triednika
4124
ST
L. —]= str. 625
Posuvné | 150 mm| STN | -—-
» meradlo 251238
rorrbe [rerrrrerEr [roEm [ rosTRotorae
FE POPIS PRACE SAstRor RoznER — sTROT
9| g3[Ststnit na hrubo Trojcelustove — | Hrotovy
zp 110 na o 60 sklugovadlo stistruh
po dizke L = 20 mm 3
h=15mm Stranovy 25 x 25 STN SV 18
s=0,5mm ST str. 599 Ubef?‘C' ST 22 RA
v = 182 m/min noéz str.631 | 3776 _Cl’sl_o
ST ST triednikal
str. 633 4124
- str. 633
Posuvné | 150 mm STN ST
L meradlo 25 1238 | str-625

DIN 862

=T

[ PYFREACOTAL

[ 7=

oA
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Snimka 17

> 4 $ustruzit na c&isto (hladit) Troj¢celustove | Hrotovy
F @60 na @58 sklu¢ovadlo| sustruh S

Ho dizke L = 20 mm ) 18 RA

fh=1,0 mm Stranovy | 25x25 | oy Cislo
4=0,20 mm ST str. 599 uberaci sT 22 3716 triednikal

=134 m/min  Ra =673 néz str. 631 ST 4124
vid vykres ST ts-(ls-zs

str. 633 str. 633 str.
- " Posuvné | 150 mm| STN
Ll meradlo 2512384 -
DIN 862
= peses [PyEracorar [rrrEr [Eo~TRotoTar
Snimka 18

s |2 F————— TNASIRSE. | momae= — ——

2 5 S$ustruzit zrazenie 2x45° Trojéelustovg | Hrotovy)|
Na priemere @ 58 sklucovadlo Y
h=10mm sustruh|
4=020mm STstr.599 | Ohnuty STN | SV 18 RN

=134 m/min uberacf 25x 25 22 3712 Cislo
Ra =6,3 noz ST ST triednika

vid vykres | et 633 str. 631 | str. 633 4;_2r4
A Posuvne | 150 mm| sTN | St 625

meradlo 251238 -
DIN 862
rarbr [TrrracoTaL = [Eo~rrotorar
Snimka 19

> 6 Bustruzit zrazenie 2x45° Trojéelustovg | Hrotovy)|
na priemere @ 100 sklucdovadlo sustruh
n=1,0mm
5=020mm STstr.599 | Ohnuty STN | SV 18 RN

=134 m/min Ra=63 uberaci 25x 25 22 3712 _CIS|9
vid vykres iy ST ST triednika
str. 631 | str. 633 4124
ST str. 633
1)) s
Posuvné | 150 mm| sTN | St 625
meradlo 251238 -
* DIN 862
T [vrracorar [rrr=s= [=o~TRoioTar
Snimka 20

11




Snimka 21

Snimka 22

g [ soPis FRAcE TSASTRor [ES—— s sT=o3
5> |7 |Vrtat strediacu jamku  [Trojéelustova | Hrotovy|
ISO6411-A2/4,25 | sklutovadlo sustruh
ST str. 113 Strediaci @425 STN | SV 18RA
ST str. 637 - ST 22 1110| Cislo
‘”St‘:"rk str. 113 | ST | triednikg
str. 637 str. 637| 4124
: ST
v =26,2 m/min Posuvné | 150mm| sTn | St 629
s = 0,07 mm/ot meradlo 251238 -
ST str. 607 DIN 862
DATCAL [ FFPRACOVAL [ ==E=Da [ FONTROLOVAL:
E O ——— e E—— o Po——
o | g [Vitat priebeznu stredni dieru "ro}ésel’uos?’oové ____________ Hrotovy
otvor) @ 42,0 skluéovadlo sustruh
ST str. 638 N P
L =042 mm ST str. o7 |Skrutkovit |010.620.0 1 SV 18
= 18,2 m/min yviak | o420 | oo RA
ST ST 1144 Cislo
str. 638 | ¢ 607 sT triednika
4124
str. 638
Posuvné |150mm | STN ST
meradlo 251238 |str. 625
DIN 862
o [rvereerrore [ et
2 g [Vyhrubovat priebeznu dieru Trojéel’usfové ____________ Hrotovy
otvor) sklu&ovadlo sustruh
7 & 42,0 na 44,7 ST str. 640| .
L=070mm  sTstr.eogVyNrubnik | 447 | STN SV 18
=17,7 m/min s kuzel. ST 22 RA
stopkou [str. 608 | 1414 Cislo
ST ST triednika
str. 640 str. 640 | 4124
Posuvneée 150 mm STN ST
meradlo 251238 | str-625
DIN 862

[ TYPREsCOUaEr

[ Te==ra

[ EONTRCLOTEE
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Snimka 23

Snimka 24

Snimka 25

30,2 mm

h=10mm ST str. 599

=0,2mm

= B PoPIS PRACE TNASTRor. [Ep— — J——
> [10 ystruZovat priebeZnu dieru ro]\'éeel’:gf’gvél ____________ Hrotovy
otvor) skludovadlo ststruh
Y &44.7 na & 45 H8 Vystruznfk
5 = 1,22 mm ST str. s kusel. |@45H8 | STN Sv 18
640 _ stopkou ST 22 XXXX RA
=57 m/min ST str. ST str. 608 ST Cislo
pos str. 640 str. 640 t”j?g';a
Valgekovy |@45H8 | STN ST
kaliber 000K | Ste-825
[ PEFEREECOvAL [ TFrETE [ =TT A
N E romre e TS | remen | e | e
Odobrat polotovar zo Trojéelustové -—-——— | - Hrotovy
sklflu€ovadla a zmerat’ sklué&ovadlo sustruh
jeho dizku. SV 18
Otocit polotovar Ohnuty 25 x 25 STN RA
Upnut polotovar do uberaci ST 22 3712 Cislo
skludovadla ndz str. 631 ST triednika
s obrobenou valcovou ST str. str. 633 4124
plochou g 58 633 ST
Zarovnat' ¢elo (hladit) str. 625
tak, aby polotovar mal Posuvné | 150 mm sTN | —-—
dIZKku pred brusenim L = meradilo 25 1238

[ PFEREEcOr=r-

[ TEIET=-

[ EoNTES

Srar-
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g g POPIS PRACE P_?\:Eg?n‘g{ sT™T STROJF
5 | 4o| Sustruzit (hrubovat) Troj¢elustovg —— | - Hrotovy
vnutorné osadenie skluéovadlo sustruh
o priemere Sv 18
@ 88 do hibky 3 mm Vnuatorny STN RA
h=15mm ST str. uberacf a 22 3726| Cislo
599 Ra =63 |rohovy néz sT |triednika
s=0,5mm vid ST str. str. 633 | 4124
v =102 m/min VVkres 633 ST
str. 625
Posuvné STN | ——
‘L meradlo 251238
- -
AT UNTE [ TFPRacorar [ TIEDa [ Eo~NTROLorAr-
Snimka 26
S B it erSees i
Sdastruzit (hladit, na Trojéelustovg  —————- |  ——oo Hrotovy
2 | 13| zisto) sklugovadlo sustruh
vnutorneé osadenie SV 18 RA
z & 88 na & 90 do Vnuatorny STN _CIS|‘_3
hibky z 3 mm na 4 mm uberaci a 22 3726 | triednika
h=1,0mm STstr. 599 [rohovy n&= sT 4124
s = 0,20 mm Ra=6,3 |STstr. 633 str. 633 sT
v = 134 m/min vid vykres str. 625
Posuvneée 150 mm sTN | ———-
meradlo 25 1238
== T T =r=
Snimka 27
g |8 Fp———— ey p— p——
3 1 Vitat rovnomerne (90°) |[Trojéelustovd  ----— | ---—- H’rotovy'r
na rozstupovej kruznici | sklucovadio sustruh
o priemere @ 79 + 0,1 Otocny stdl SV 18
diery (otvory) RA
4x 310 ST str. 638 Skrutkovity STN _Cl’slp
ST str. triednika
vrtak 22 1144
607 Ra = 6,3 sT sT 4124
s=0,13 mm vid' ST
vV F 25 m/min vykres str. 638 str. 638 | 4 g25
Posuvné sSTN | ——-
1 . meradlo 25 1238
1 1
1 i 1]
; ——=1H
|
BN
Tt TrEraToTaT e dorar
Snimka 28
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EE roris PracE e — — ——
al 4 Upnuat na Elektro- |  ----m- | —meeee Rovinna
elektromagneticky magneticky vodorovna
pracovny stél rovinnej pracovny sto braska
vodorovnej brusky a brasky BHP 20
brusit plochu na Ra = ] ST
0.8 Ploc_hy_ 250 x STN str. 630
Ra=08 brusiaci 76x20 | 55 4510
s, =0,005mm 'vid’ kotug ST ST Cislo
v, = 32m/min  Ykres STStr. | Sir. 629 | o 57 | friednika
Vs = 3 m/min 657 ) 5613
v, — rychlost brus. kotuéa ST
V¢ — rychost prac. Stola str. 630
ST str. 616 i B Prfstroj na
” : |1 : i meranie
! A i NG ! drsnosti
] \ i \ I
R BN
1
—
DATUAL [ P¥PRACOTAL [ TRFEDA- [ EONTROLOTAT -
Snimka 29
5 1 Koneé&na kontrola | | —— | - Pracovisko
o 0863
Digitalne | 150 mm PMS 150
@ posuvné 803308
= meradlo DIN 862
Gz
BN ' Valdekovy |@ 45 H8 | ——oooe | —oooe
kaliber
Pristroj na
meranie
drsnosti
[z == | e TIAL- [ T=IEDa- T =o~= L OTAL:
Snimka 30
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7. VYPOCET STROJOVEHO CASU pre jeden vitany otvor (nie stredny)
Narysovat’ zadanua prirubu s vrtakom, a vedFa znazornit’ a okétovat’ vitany dsek

1
L, uréujeme, L, =1 az 2 mm i \/_
i r =
o []
| [ 74 H /.r |
Nk ! |I l\:\ : |
NN , N F i -y
| \ | \ 1 i |
] ! \ 1
: >
AN ,’ AN oD -
Lc Ln+L+Lv 3+10+2
ts = = = =865sekiind |S, N — ST 607
sS.n s.n 0,13 . 800

Vysvetlivky:

L — dizka (draha) sustruzenia zvoleného Gseku (mm)

Ln — dizka (draha) nabehu (mm)

Lc — celkova diZka (draha) slstruzenia zvoleného tiseku (mm)

s — posuv (vedlajsi rezny pohyb) nastroja (sustruznickeho noza (mm)
n — otacky obrobku = otacky vretena sustruhu (min-')

Snimka 31
D 10
L,.= = = 2,8867 = cca 3mm
2.tg K, 2. tg. 60°
‘D — priemer vitanej diery (priemer vrtaka)
2.K, =118 = 3 (°) — vrtanie beznych
materialov skrutkovitym vrtakom uhol
hrotu vrtaka (2. K, = 120°)
Ak napr. 2.K, = 120°, tak K, = 60°
Snimka 32

REZMNE PODMIENKY

SUSTRUZENIE

|
130 140 15 160 7’]
s I W B L...,_.,-,.
£

3 - ”r'“j(*.gf e s T 55
v X 53 1T a7 | 2io T 3a7 |
3 S TN BT
1 :. az | « (123 [ ez | 210 [ 267
— : Tl e e ;. s6 T =6 | 75 [ iEs
= —r | 5= T Es T Fe [ oo 1 x»—;J_u-sJill];!zL:-?'
~Zea=zac s :.__*__;ﬁ L..u_]_— 56 [ 166 ] 3006 1 250
= o
T =
nad 40 1.5 e
3 -
s r_f;,, N B B S W ‘;I T ST T se T &
:

© Prohfad spekanych karbidey na nasiroje pozn sin. 553
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Snimka 33

R Fozdizne vonkajic sastruzenic — hiladenic
Nastroje: . e P _———
hladiace alcbo uberacic noie z RO alebo sp:':::ft;‘;:fgza v lab
2 > TN : sob pre
;f&lo:.?pf&g Siibinnoza: Lpnptic v skfucovadie o v hrote {medzi hrotmi
0.3 mm pre IT 10 az 14; az 11; 1:8 pre IE_’FH;,I_‘I_‘E 12az 18 102 pre'iT 1
B - 6 2z € F 1150 az 9,
b lLady” upnutic ‘letmo do © S0 mm /= 1:2, nad

Trvanlivost ostria 72 T [Z3E

SK =60 min, RO = 90 min & S0 mm dizka vylozenia 4,,. = 100 mm

Chladenie:

RO — chladiace emulzie,
3.SK — bez chladenia

){g‘) rfose POlOmer hrotu noza (mm) =

. a2 g -

% n T Noz Jﬂ
: 0.5 1

R, 3
() (rmm) ;:wé&-\-ﬂ

Ay

2
: os [
.6 |0 &9 ¢
(],(ISJ ,l) 08 1ed 1eg 158
. 0,10 0.12]. "0.16
142 130
0,09 .11 0.14
136 132 128
0,08 0.1 o.13
s Il:z !1:()
: 0.09] "o
3.2 ’_(36 7 56
NE s6 s 150
: 0.09 [ "0.14 u,m,j o. s’ 0.22
. 60 ( 50
) 140 136 134
} 0,09 a,143 0,112 O, ’ 0,21

1. 0 50 [
130 126 123
¢ 2
_0.07 . u.]:f o.ml 0.20
1 112
o | O.taf O.as
ER 132 1
o.z20] T0,2a] To.31
121 122 12
,2: 0,32 0.18] "0.22| To.2s
f [ 52 : 1o 108
— . . 0.20| 0,25
70 162 13 130 128 134
n,3rl 0,40’ ,.501 0.20{ "0.33| 0.2
163 154 148 120 118 LS
0,28 "0.36| 0.5 0.26 0,31 0,40
’14?3 ]312 106 102
— ET 0.40 0.2 35
GO0 ) - : .

Vytvorenie vyrobného postupu v programe Intys — G,M kode pre CNC stroj

1.Navrh polotovaru:

(ds=100mm, najvacsi priemer na suciastke)
Dp= ds*+p = 100+7=107mm

5xds 5x100
p: + 2 =
100 100

Lp= Ls +2= 30+2= 32mm

+2 = 5+2=7mm

Volime podra strojnickych tabuliek polotovar ¢ 110 - 32 STN 42 5510-1 (EN 10060)
L=32 mm
D=110mm

2. Navrh operacii a Usekov:

A. Sustruzenie:

a. zarovnanie Cela z prava, hrubovanie
zarovnanie ¢ela z prava, hladenie
pozdizne sustruzenie, hrubovanie
sustruzenie na Cisto
sstruzenie — zrazenie hrany
otocit’ stciastku
zarovnanie ¢ela z druhej strany
sustruzit’ vnutorné osadenie, hrubovanie

S@ "o ao0o
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i. sustruzit’ vautorné osadenie, hladenie
B. Frézovanie — Nie
C. Brusenie — Nie

D. Vitanie

a. vftanie strediacej jamky
vitanie priebeznej strednej diery
vyhrubovanie priebeznej diery
vystruzovanie priebeznej diery
vftanie na rozstupovej kruznici

® 00T

3. Navrh néstrojov:

a. hrubovacin6éz  korekcie: z=-9 T0101
x=-179

b. hladiaci n6z korekcie: z=-9 T0202
x=-179

c. vrtdk 10 korekcie: z=-9 T0303
x=-179

d. vrtdk ¢p44 korekcie: z=-9 T0404
x=-179

e. vnutorny noz korekcie: z=-9 T0505
x=-179

4. Nastavenie nulového bodu:

f. z=58,70

5. VVyrobny postup v kdédovom G, M prevedeni

G54 M06 T0101
MO3 S1000

G X111 z-1
GX-1Z-1F100

G00 X104 Z0

G01 X104 Z-18 F100
G00 X105 Z0

G00 X100 Z0

G01 X100 Z-18 F100
G00 X100 Z0

G64 X58 Z-16 U3 F100
G00 X104 Z0
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GO0 X100 Z50
MO06 T0202

G00 X52 Z0

G01 X58 Z-3 F50
GO0 X96 Z-16
G01 X100 Z-18 F50
G00 X100 Z50
MO6 T0303

G00 X0 20

G83 X0 Z-35 W5
G00 X100 Z50
MO06 T0404

GO0 X0 Z0

G83 X0 Z-45 W5
GO0 X100 Z50
MO06 T0505

GO0 X45 Z0

GO01 X45 Z-33 F50
G00 X43 20

G00 X100 Z50
MO0 M05

MO03 S1000

MO06 T0101

GO0 X111 Z-2
G01 X-1 Z-2 F100
G00 X104 Z0

G01 X104 Z-17 F100
G00 X105 Z0

G00 X100 Z0

G01 X100 Z-17 F100
GO0 X100 Z50
MO06 T0505

GO0 X44 Z0

GO0 X44 Z-6

G01 X90 Z-6 F100
G00 X90 Z0

19




G00 X100 Z50

MO6 T0303

G00 X79 Z0

G83 X79 Z-20 W5 F50
G00 X-79 Z0

G83 X-79 Z-20 W5 F50
G00 X100 Z50

M30

6. Vytvorenie vyrobného programu v programe Sinumerik Operate podla vykresu suéiastky. Bude
sltzit’ na vzajomnt medzipredmetovh prepojenost’ (TGC, PCM a Prax).

I \WinNC for Sinumerik Operate _ o s
E a
Il E e0 [
NC/WCS/PRIRUBA/STRANA1 Hiavicka programu
Méma mm * gl
W Pos. poéat. G54 Gralicky
I~ Surovy kus Vilec pohled
! XA 102.000 [
%=
fe ZA 0.500
A = ~1.000 (8 I o
2 1 B -16.000 abs ) |53 ‘7hs |
& Navrat rozsiren Q A 4 ls
. XRA 4.000 ink — — g
=5 XRI 3.000 abs HEE 1%
END -
ZRA 4.000 ink ~lolk
| Al= a b, =T+
Konik ne g e
42w
Bod vymény nasiroje ~ WCS F 0 Jenoff w e 2]z
XT 200.000 X
zT 50.000 Stomo
Bezpecna vzdalenost |
SC 1.000 < .
~ Prevzit
. - . a 1 Soustr _g Frézo- |=_ . Simu- -
/" Edit E Vrani | SoustruZigme véni = = Rizné lace X Volba

£ vyhladavany pojem napféte sem I 5 . =

Obr. 7 Grafické znazornenie v programe Sinumerik Operate (hlavicka)
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I WinNC for Sinumerik Operate

[=]
=]
M e |
UB?RAK o -
F 0.200 mm/ot.
S 1200.000 o/min
M Opracovani vvv
Be Pozice 1
%= piiény
/M X0 103.000 — y
| Z0 0.500 L2 ‘708
&, X1 -1.000 abs Iz 7 36
O o 0.000 abs [ = EE . O
Bl BN =l
1T
| clz]a 2l 1-1-
R A L
| [ v B B3 KA
X
Storno
I
-J Py
= Prevzit
. —a . a 1 Soustr _q Frézo- (=_ . Simu- o
/" Edit E Vrtani | g SoustruZ(mme. - véni SERzné (g o % Volba
R vyhladavany pojem napiite sem - & : =
Obr. 8 Grafické znazornenie v programe Sinumerik Operate (zarovnanie ¢ela)
W \inNC for Sinumerik Operate _ o %
B a
M e |
P -3 =]
& ' %
—
W 1= X 46.000 abs O
= z 0.000 abs ,
- !
/" & | o o
M N b 8
S 9 LN ola 4 ls |
o - ] A BE " 23
[ ]
7N 1T
& I clz]a 2l 1-1-
44 F LB
5‘ | [ v =izl
X
\ Storno
“ I
-175 14 -10,5 7 35 0 35
4 .‘/ P
= Prevzit
. —a . a 1 Soustr _q Frézo- (=_ . Simu- o
/" Edit E Vrtani | g SoustruZ(mme. - véni SERzné (g o % Volba

R vyhladavany pojem napiite sem ® e ; =

Obr. 9 Grafické znazornenie v programe Sinumerik Operate (tvorba kontary)
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W \inNC for Sinumerik Operate

3
v
06

“_‘( ¥ v

O% x LRp

e

Edit B vrtani | gl Soustruz(me.

R vyhladavany pojem napiste sem

Obr. 10 Grafické znazornenie v programe Sinumerik Operate (rezné podmienky - hrubovanie)

B inNC for Sinumerik Operate

3
v
0G

p
R
s"\' 1
w J
=
I~
= ‘
%
O ]
. —a . a 1 Soustr
SEdt B vaani (gl Soustruz g ¢

£ vyhladévany pojem napfite sem

1 Soustr
kont.

Oddélova Vybrat
T  UB?RAK mstroj
F 0.300 mm/ot. |Nazev nastr.
S 1000.000 o/min pohled
Opracovani v
podélné
vnéjsi —
D osooft N p—
UXx 0.300
uz 0.000 |
BL Vélec
XD 100.000 abs ]
ZD 0.000 abs
Podfiznuti ne
|
X
Storno
|
-‘/ Py
S Prevzit
g Frézo- |=_ . Simu- =
vani SSRiznd i, o =] Volba

3 0 edne Vybrat
T  VRTAK10 D1 nastroj
F 50.000 mm{mm Graficky
S 2000.000 o/min pohled
Ulom. trisek I
20 0.000
Stopka
z 35.000 B I—
D 5.000
FD1 90.000 %
DF 90.000 % I
Vi 1.200
V2 1.400
I
DT 0.600 s
|
X
Storno
|
~
= Prevzit
g Frézo- |=_ . Simu- =
véni = E Rizné e =1 Volba

/ Nebyl nalezen USB disk pro softwarovou klavesnici Easy2Control!

4’ Nebyl nalezen USB disk pro softwarovou klavesnici Easy2Control!

B
A i

En) FE

i) B

L]

il

{S] [

0]
A |E8

) F=

1)

ED

a|ic]»

w0| v |0

ic

(IS [

«lic|»

Obr. 11 Grafické znazornenie v programe Sinumerik Operate (vitanie)
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I WinNC for Sinumerik Operate

3
v
06

[a—

e

0%

1 Soustr

./ Edit h‘!Soustruit-,ku "

B vaani

R vyhladavany pojem napiste sem

4’ Nebyl nalezen USB disk pro softwarovou klavesnici Easy2Control!

Oddélova Vybrat
T  VYVRTAVACIN?? D 1 nasiroj
F 0.300 mmiot. Graficky
s 1000.000 o/min pohled
R il v I
podélné
vnitini —
D osooft N p—
Ux 0.300
uz 0.000 —
BL Valec
XD 20.000 abs I
ZD 0.000 abs
Podfiznuti ne
]
X
Storno
]
o~
S Prevzit
_g Frézo- |= . Simu- =
vani SSRiznd i, o =] Volba

Eo

Fr
e

En) FE

i) B

L]

g

A |

s

a|ic]»

w0| v |0

Obr. 12 Grafické znazornenie v programe Sinumerik Operate (vyhrubovanie)

I yinNC for Sinumerik Operate

1 Soustr

Edit B vntani |l Soustruz gt

kont.

2 vyhladavany pojem napite sem

Obr. 13 Grafické znazornenie v programe Sinumerik Operate (vitanie na rozstupovej kruznici)

VRTAK 10
F 50.000 mm/min
S 2000.000 o/min
Celo ()  vpredu
Spicka
1 -25.000 abs
i 0.6008 I—
.
|
I
X
Storno
|
=~
~ Prevzit
g Frézo- |=_ . Simu- Ne
vani == Rizné = pce = et

iy 0]

£ FE

ol

B0

i

A |

s

a|ic|»

] v |=D

i

Et

>

Et

®

3
o j o oo

o

-

INFUT

®

#
oo oo

o

23




I \YinNC for Sinumerik Operate

Polohové kruznice
Celo vpiedu
&1 ve siiedu Graficky
A Cely kruh pohled
w ol Z0 -15.000 I
=
%=
ol ]
| a0 0.000 °
= R 35.000
(o] - |
o N 4
I
|
X
Storno
|
-/ Py
= Prevzit
i - i ] I Soustr |m_qFrézo- |=_ . Simu- -
/" Edit E Vrtani | gy SoustruZmme véni SERzné (g o % Volba

R vyhladavany pojem napiste sem

Obr. 14 Grafické znazornenie v programe Sinumerik Operate (vitanie na rozstupovej kruznici)

B \WinNC for Sinumerik Operate

JOG
P Hlavicka programu
1, Oddélovani tisky 1
/1 Kontura
» 1 Oddélovani trisky v
%= Vrtani soustfedné
%= Vrtani soustfedné
/1 Kontura
» 1 Oddélovani tiisky v
<, Centrovat

005: Polohova kruz...
w  Konec programu

vvv

// Nebyl nalezen USB disk pro softwarovou klavesnici Easy2Control!

Posunuti poéatku G54

T=UB?RAK F0.2/ot. S=12000t. pfiény X0=103 Z0=0.5
KONT1

T=UB?RAK F0.3/ot. S10000t.

T=VRTAK 10 F50/min S$20000t. Z1=35ink

T=VRTAK 30 F50/min $20000t. Z1=20ink

DIERA

@ T=VYVRTAVACI_N?? F0.3/ot. S10000t.

@ T=VRTAK 10 F50/min $20000t. Z1=-25

>
d B Vvrtani (g Soustruzgmd. f;’n“f" = f;f" = = Razné Eg’;“e“’
P Vyhladavany pojem napidte sem B W

Obr. 15 Grafické znazornenie v programe Sinumerik Operate (edit)

Vybrat
nastroj

Graficky
pohled

Hiedat )
Oznatit
Kopirovat
VioZit

Vyfiznout

»

. Volba

En) FE

Eo

1) B [l

il

L]

E PN [
a|ic]»
| R A Bl

{S] [

sofiioli=

BO

] |53
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{5
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EHINE
4|ic|»
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B WinNC for Sinumerik Operate - [a]

[y I ) o =
IMI ;! 1712 Nebyl nalezen USB disk pro softwarovou klavesnici Easy2Control! I E 2 '
NC/WCS/PRIRUBA/STRANAT [ G-
B Reset. | imkeo " o
wCSs poloha[mm]  Zbytdriha[mm] | T,F.S m
s X 170.000 0.000 [T funkce
(2:3 333% D‘L—gg“ R0.000 DI |
.000 ° .000° Zakladni
c 0.000° 00000 F 0000 bloky
0.000 mm/min 100% I
- [=] 0 i
S1 - o 3= Casy 1y = 4 Kl
Master 0 100% Citat Lla Nak
=0 §=N §= 1 "”2 '3
Program =3 B3 &2
NC/WCS/PRIRUBA/STRANA1 arovnd 1ol
% 1 Oddélovani tiisky ¢ T=UB?RAK F0.3/ot. S10000t. - -
% . < . . g == 'Y o =0+
%= Vrtani soustiedné T=VRTAK 10 F50/min S20000t. Z1=35ink £ 3 G
#=  Vrtani soustfedné T=VRTAK 30 F50/min S20000t. Z1=20ink Lila] 2>
/1 Kontura DIERA C_D enofl W = ot ug' lr-?ur
% | Oddélovani tiisky v @ T=VYVRTAVACI_N?? F0.3/ot. $10000t. Akt. hod
<, Centrovat @+ T=VRTAK 10 F50/min S20000t. Z1=-25 MCS
1 7 005: Polohova kruz... o+ Z0=-15 R=35 N=4 ]
=o  Konec programu = }}
>
Oviiv. Vyhled Korr.
prog. bloku /prog-
£ vyhladavany pojem napiéte sem H B W =
Obr. 16 Grafické znazornenie v programe Sinumerik Operate (simulécia)
B WinNC for Sinumerik Operate - o X
} _A:E! // Nebyl nalezen USB disk pro softwarovou klavesnici Easy2Control! (b E 2 0 N
: AU PssL
o Y3
Boéni
pohled
1.2 ] K
1A ‘485 |'6
Dalsi H E 1]2)'3
pomecy’ ~lol
2lz]a HARE
Detaity b | EiTT <[ O] >
3 Jevo] V = 0 B
Rizeni
program
X 170.000 Z 335.000 c 0.000T HLADIK D1
F_HEAD(1389101055,102,0.5,,-31,4,4,3,0,200,50,1,2500,1000,71,0,Posuv 100% 00:00:00 Y3
>
, e ; a 1 Soustr g Frézo- |= o N
/Edt B viani | gl Soustruzigad O e |5 = Razne siullll =, Vol

L Vyhladavany pojem napiste sem

Obr. 17 Grafické znazornenie v programe Sinumerik Operate (simulécia)
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W \WinNC for Sinumerik Operate

)

o

AUTO

X 105.382 Z 0.200 Cc

0.000T UB?RAK

F_ROUGH("UB?RAK","UB?RAK",1,0.2,3,1200,1,,54274,5,103,90,0.* Rychlo- posuv

a 1 Soustr
B SoUSIUZigge oy,

Edit B vaani

O Vyhladavany pojem napiste sem

Obr. 18 Grafické znazornenie v programe Sinumerik Operate (simulacia)

B \WinNC for Sinumerik Operate
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B \WinNC for Sinumerik Operate
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Obr. 19 Grafické znazornenie v programe Sinumerik Operate (simulécia)
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I \YinNC for Sinumerik Operate - o X
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Obr. 21 Grafické znazornenie v programe Sinumerik Operate (simulécia)
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28




B \WinNC for Sinumerik Operate = o X
3 V Nebyl nalezen USB disk pro softwarovou klavesnici Easy2Control! I =] 5
AUTO = |
E |
Bocni
pohled
0y () ‘789
= ‘4 f'5 |'6
Dalsi HHEE 1]2]s
pohledy} = O i
o EE0E 2OAEE
Detaﬂy} g <of»
= L ME B
Rizeni
programi
X 0.000 Z 4.500 C 0.000T VRTAK 30 D1
F_DRILL("VRTAK 30","VYVRTAVACI_N??",1,50,1,2000,1,2,43,0,90 Rychlo- posuv  100% 00:04:44 >
>
" o ; a 4 1 Soustr _q Frézo- |=_ . 1
/" Edit E Vrtani | gy SoustruZ(mme. | E véni = = Rizné o
R Vyhladavany pojem napiite sem . o s B W
Obr. 23 Grafické znazornenie v programe Sinumerik Operate (simulécia)
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B WinNC for Sinumerik Operate
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Obr. 25 Grafické znazornenie v programe Sinumerik Operate (simulécia)
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Obr. 27 Grafické znazornenie v programe Sinumerik Operate (simulécia)
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Obr. 28 Grafické znazornenie v programe Sinumerik Operate (simulacia)
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Obr. 29 Grafické znazornenie v programe Sinumerik Operate (simulécia)
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Obr. 30 Grafické znazornenie v programe Sinumerik Operate (simulécia)
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B \inNC for Sinumerik Operate
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Obr. 31 Grafické znazornenie v programe Sinumerik Operate (simulécia)
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7. Vyroba zadanej siciastky na konvencnych strojoch podl'a navrhov a postupov z predchadzajicich
stretnuti.

8. Kontrola vyrobenej st¢iastky priamou metdédou pomocou posuvného meradla a strmenového
mikrometra. Realiz4cia technického zadania v predmetoch KOM, KOC, TGC, GRS, PCM a
Prax.
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PROTOKOL O MERANI

Stredna priemyselna skola strojnicka, Duklianska 1, Presov

Meno a priezvisko: Trieda: Skupina:
Ingz. Wil Fajlko Dadazozicky Klub KT
Frimpeti v stojarstya
Nazov dlohy: Cislo alohy: 2
EONTROLA JEDMOTLIVYCH ROZMEROV NA VYROBEWET 3UCIASTEE
Datum merania: 03.05.2021 Termin cdovzdania: £3.05.2021
1. Zadanie dlohy: Mz vymobemsj sofisstks shontrolujte vonkajiis s vnitoms rozmery pomocou

posuvnsho machanickaho meradla a strmafiovsho milremstes
2. Predmetmerania: Priruba

=

5,

)

@F

3. Suopis pougitych meracich pristrojov. zariadeni a8 pomdcok :
Naroy Presnosf Fonah 5TH Vvrobca
Pozuvns meradlo 0,05 mm 0 — 160 mm 15 1238 Einax
. ) _ 0—-25mm "
hJikromatar st enon 0,01 mm 25 _ 50 mm 25 140dva Barger

4. Schema merania:

rommar &6
soamer 81 | 1 £ .
roEmer &1 e /
1 rommer &5
4
Cdovzdane dna: 03.05.2021 Hodnotenie:
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5. Postup prace pri zvolene merace] metode:

A Eontrola posuwvného meradls 8 mikrometrs prad mersnim.
E. Morania fosmerov na vyrobana) prombovej sidisstbs poeuvnym meradlo a nasladns
mikrometrom.

6. Tabulka nameranych hodndt:

Nizov Rozmer tislo {mm)

meradla L 1 3 4.

I
=]
=1
=]
bl

10

Predpisany
TOZmEr

100 ai £ 30 | 43HE| 3B 10 10 10 10

Namerany
rozmer

posuvEYm
merad lom

100,05 20 4 3 45,13 3% 1 10 1 10

Namerany
FOTENEL 100,05 - - 30 - 38,11
mikrymetrom

7. Vyhodnotenie merania - zaver:

Prad zamotnym mersnim som skontroloval posuvne meradlo a milsomater, Fontrola bola
zamerand na prpadne mechanicks podkodsnis, Sistote a meracia dotyky meradisl.

Pri moram boli zstens zamedbatelns odchvlly u moemeov £16. U soemern £5 bola
stamovens madend odchylls tolsrmimshe pela HE Vyrobona disra mals nemersny rozmar
poswvnym meradlom 45, 15mm, madena odchylka HE podla strojmcoych tabulisk je = 30um.
To rmamsnd #2 diera bola vivitand = napovelapon odchylkon.

B. Pourita literatira a normy:
Ugsbnica prz SPS strojnicks:
Kontrola 2 mersnis pre 3 rodnik spd strojnickych.

8. Vonkajsie podmienky:

T=20°C p=1013kPa

9. Analyza najcastejsich ziackych chyb pri rieSeni technického zadania.

Ziaci nevedia pracovat’ so Strojnickymi tabulkami, nedodrziavaju platné normy pri vypracovani
vykresovej dokumentacie, nevedia pisat’ technické spravy, maju problém s niektorymi
matematickymi Ukonmi a premenou jednotiek, urobia nespravny vypocet pridavkov na obrabanie
a vyber polotovaru. Nespravne: zvolia sled Usekov pri jednotlivych operacidch, rezné podmienky,
vyplnia hlavi¢ku programu Sinumerik Operate, zameraju nulovy bod a nastroje v programe
Sinumerik Operate. Dalej zle zadefinuji navratov( rovinu a nespravne nakreslia konttiru stéiastky
vV programe Sinumerik Operate. Pri vyrobe nespravne upnu suciastku do skl'uCovadla stroja,
pouziji nastroj s nespravnou geometriou rezného klinu, nenastavia nastroj do osi polovyrobku,
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nastavia nespravne rezné podmienky. Na z&ver nevhodne zvolia metédu merania pri kontrole
vyrobenej suciastky, neskontroluji meradlo pred meranim, dopustaji sa chyb pri merani
z neznalosti a nepozornosti.

Zaver:

Zhrnutia a odporudania pre ¢innost’ pedagogickych zamestnancov

nad’alej pokracovat’ v $pecifikacii najcastejsich chyb Ziakov pri vypracovavani technickych
zadani, hl'adat’ spdsoby ich odstranenia

implementovat’ inovativne a moderné metody a formy prace

Studovat’ dostupnii odbornu literatiru

zdokonal'ovat’ sa v préci s modernym softvérom

aplikovat’ digitalne zru¢nosti pri vypracovavani technickych zadani

vyuzivat’ efektivne a i€elne ucebné pomdcky a IKT

zohl'adnit’ Groven vedomosti a zruénosti ziakov a vyuzivat' rozne aktivizujice metody a tak
podporit’ tvorivost’ a kreativitu ziakov pri vypracovavani technickych zadani.

11. Vypracoval (meno, priezvisko) Ing. Milan Fejko, Ing. Milo§ Murin

12. Datum

13. Podpis

14. Schvélil (meno, priezvisko) meno a priezvisko osoby, ktord pisomny
vystup schvalila (koordinator klubu)

15. Datum 28.6.2021

16. Podpis
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